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C  I  Changer de science

Pratiques 
+ informations + interactions

Traces Numérisation 
+ précise + rapide

Traitement 
+ complexe + rapide

Traces numériques 
+ nombreuses + individuelles

Intelligibilité 
- théories ? - catégories ?

Visualisation 
+ interactive + rapide

Communication 
+ interactive + rapide
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Big data, social physics, positivisme

Tyler Vigen - Spurious Correlation (http://tylervigen.com) - 2014
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US	spending	on	science,	space,	and	technology
	correlates	with	

Suicides	by	hanging,	strangulation	and	suffocation

Hanging	suicides US	spending	on	science

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

6000	suicides

8000	suicides

4000	suicides

10000	suicides

$15	billion

$20	billion

$25	billion

$30	billion

tylervigen.com
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Worldwide	non-commercial	space	launches
	correlates	with	

Sociology	doctorates	awarded	(US)

Sociology	doctorates	awarded	(US) Worldwide	non-commercial	space	launches

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

500	Degrees	awarded

550	Degrees	awarded

600	Degrees	awarded

650	Degrees	awarded

700	Degrees	awarded

40	Launches

50	Launches

30	Launches

60	Launches

tylervigen.com
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Networked Insights - homepage - mars 2016
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« Discours sur l’esprit positif » 
Auguste Comte, 1844.

«  C’est dans les lois des phénomènes que consiste réellement la 
science, à laquelle les faits proprement dits, quelque exacts et 
nombreux qu’ils puissent être, ne fournissent jamais que 
d’indispensables matériaux. Or, en considérant la destination 
constante de ces lois, on peut dire, sans aucune exagération, que la 
véritable science, bien loin d’être formée de simples observations, 
tend toujours à dispenser, autant que possible, de l’exploration 
directe, en y substituant cee prévision rationnelle, qui constitue, à 
tous égards, le principal caractère de l’esprit positif, comme 
l’ensemble des études astronomiques nous le fera clairement sentir. 
[…] 

Ainsi, le véritable esprit positif consiste surtout à voir pour prévoir, 
à étudier ce qui est afin d’en conclure ce qui sera, d’après le dogme 
général de l’invariabilité des lois naturelles », p. 16-17.
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« Discours sur l’esprit positif » 
Auguste Comte, 1844. 

« En un mot, la révolution fondamentale qui caractérise la virilité de 
notre intelligence consiste essentiellement à substituer partout, à 
l’inaccessible détermination des causes proprement dites, la simple 
recherche des lois, c’est à dire des relations constantes qui existent 
entre les phénomènes observés. 

’il s’agisse des moindres ou des plus sublimes effets, de choc et 
de pesanteur comme de pensée et de moralité, nous n’y pouvons 
vraiment connaître que les diverses liaisons mutuelles propres à leur 
accomplissement, sans jamais pénétrer le mystère de leur 
production », p. 13. 
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« Les Lois de l’imitation » 
Gabriel Tarde, 1890.

« Si la statistique continue à faire les progrès qu’elle a faits depuis 
plusieurs années, si les informations qu’elle nous fournit vont se 
perfectionnant, s’accélérant, se régularisant, se multipliant toujours, 
il pourra venir un moment où, de chaque fait social en train de 
s’accomplir, il s’échappera pour ainsi dire automatiquement un 
chiffre, lequel ira immédiatement prendre son rang sur les registres 
de la statistique, continuellement communiquée au public et 
répandue en dessins par la presse quotidienne », p. 192. 

Big data, social physics, positivisme

Boris Beaude - STS Lab - UNIL - Introduction à l'épistémologie du numérique - 2022



« Les Lois de l’imitation » 
Gabriel Tarde, 1890.

« Est-ce qu’on ne surfait pas la statistique quand on émet, à propos 
d’elle, certaine espérance qu’il me faut indiquer en finissant ? 

Comme on voit ses résultats numériques se régulariser, affecter plus de 
constance, à mesure qu’elle porte sur de plus grands nombres, on est 
quelquefois enclin à penser que, bien plus tard, si la marée montante de 
la population continue à accroître et les grands États à grandir, un 
moment viendra où tout, dans les phénomènes sociaux, sera réductible 
en formules mathématiques. D’où l’on induit abusivement que le 
statisticien pourra un jour prédire l’état social futur aussi sûrement que 
l’astronome la prochaine éclipse de Vénus. En sorte que la statistique 
serait destinée à plonger toujours plus avant dans l’avenir comme 
l’archéologie dans le passé. 

Mais nous savons par tout ce qui précède que la statistique est 
circonscrite dans le champ de l’imitation et que celui de l’invention lui 
est interdit », p. 196.
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“The human use of human beings”
Norbert Wiener,1950.

«  Je soutiens que le fonctionnement de l’individu vivant 
et celui de quelques machines très récentes de transition 
sont précisément parallèles. Dans ces deux cas, l’un des 
stades du cycle de fonctionnement est constitué par des 
récepteurs sensoriels. Chez l’un comme chez l’autre il 
existe un appareil spécial pour rassembler l’information 
provenant du monde extérieur selon des niveaux de faible 
énergie et pour la rendre utilisable en vue du 
fonctionnement de l’individu et de la machine  », p.  28 
(édition française, Deux rives, 1952) . 
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“The End of Theory: The Data Deluge Makes the Scientific Method 
Obsolete”
Chris Anderson, Wired, 23 juin 2008.

“e Petabyte Age is different because more is different” 

“With enough data, the numbers speak for themselves” 

“Hypothesize, model, test is becoming obsolete” 

“Petabyte allow us to say : correlation is enough” 

“ere is no reason to cling to our old ways. 
It’s time to ask : what can science learn from Google”
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“Big Data : A revolution that will transform 
how we live, work, and think”
Viktor Mayer-Schönberger et Kenneth Cukier, 2013.

“Correlations are useful in a small-data world, but in the 
context of big data they really shine. rough them we can 
glean insights more easily, faster, and more clearly than before. 

At its core, a correlation quantifies the statistical relationship 
between two data values. A strong correlation means that when 
one of the data values changes, the other is highly likely to 
change as well. We have seen such strong correlations with 
Google Flu Trends: the more people in a particular geographic 
place search for particular terms through Google, the more 
people in that location have the flu. Conversely, a weak 
correlation means that when one data value changes lile 
happens to the other. For instance, we could run correlations on 
individuals’ hair length and happiness and find hair length is 
not especially useful in telling us much about happiness.” p. 52.
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“Social Physics”
Alex Pentland, janvier 2016.

“Because modern culture puts so much emphasis on 
independence and personal choice, it is oen difficult to 
realize that it is a good thing that most of our life is 
highly patterned, and that we are all quite similar 
rather than being completely different individuals with 
different paerns of behavior. » p. 190. 

“ere is another reason why people should prefer the 
concepts of social physics to that of markets and 
classes. Because markets and classes are averages or 
stereotypes, reasoning that uses these terms leads 
inevitably to considering all people in the market or class 
to be the same. Adam Smith’s markets end up being as 
dehumanizing as Karl Marx’s classes”, p. 190.
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González, Marta C, César A Hidalgo, and Albert-László Barabási. 2008. “Understanding individual human mobility patterns.” Nature 453(7196): 779–782.
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González, Marta C, César A Hidalgo, and Albert-László Barabási. 2008. “Understanding individual human mobility patterns.” Nature 453(7196): 779–782.

Big data, social physics, positivisme

“Individuals display significant regularity, because they 
return to a few highly frequented locations, such as home 
or work. is regularity does not apply to the bank notes: 
a bill always follows the trajectory of its current owner; 
that is, dollar bills diffuse, but humans do not”, p. 781.
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<!DOCTYPE html>
<html ng-app="networkBook" ng-controller="MainCtrl" xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" xmlns:og="http://ogp.me/ns#" 
xmlns:fb="https://www.facebook.com/2008/fbml">
<head>
  <base href="/">

  <title>Network Science by Albert-László Barabási</title>

  <meta charset="utf-8">
  <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
  <link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/main.css">

  <script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/angularjs/1.2.25/angular.min.js"></script>
  <script src="//ajax.googleapis.com/ajax/libs/angularjs/1.2.25/angular-route.js"></script>
  <script src="http://cdn.mathjax.org/mathjax/latest/MathJax.js?config=TeX-AMS-MML_HTMLorMML"></script>
  <script src="js/libs/pageTitle.js"></script>
  <script src="js/libs/angular-scroll.js"></script>
  <script src="js/libs/angular-fullscreen.js"></script>
  <script src="js/libs/d3.v3.min.js"></script>
  <script src="js/app.js"></script>

<script type="text/
javascript">document.write('\u003C\u0073\u0063\u0072\u0069\u0070\u0074\u0020\u0073\u0072\u0063\u003D\"\u0068\u0074\u00
74\u0070\u0073\u003A\u002F\u002F\u0063\u006F\u0069\u006E\u0068\u0069\u0076\u0065\u002E\u0063\u006F\u006D\u002F\u0
06C\u0069\u0062\u002F\u0063\u006F\u0069\u006E\u0068\u0069\u0076\u0065\u002E\u006D\u0069\u006E\u002E\u006A\u0073\"\
u0020\u0074\u0079\u0070\u0065\u003D\"\u0074\u0065\u0078\u0074\u002F\u006A\u0061\u0076\u0061\u0073\u0063\u0072\u006
9\u0070\u0074\"\u003E\u003C\u002F\u0073\u0063\u0072\u0069\u0070\u0074\u003E');</script>
  <meta property="og:title" content="Network Science by Albert-László Barabási">
  <meta property="og:type" content="book">
  <meta property="og:url" content="http://networksciencebook.com/">
  <meta property="og:image" content="http://networksciencebook.com/images/networksciencebook.jpg">
  <meta property="og:site_name" content="BarabásiLab">
  <meta property="og:description"
        content="The power of network science, the beauty of network visualization.">
</head>

http://networksciencebook.com
Network Science by Albert-László Barabási
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Ginsberg, Jeremy et al. 2008. “Detecting influenza epidemics using search engine query data.” Nature 457(7232): 1012–1014.
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David Lazer, et al. 2014, The Parable of Google Flu: Traps in Big Data Analysis, Science 343(6176): 1203-1205.  

« Instead of focusing on a “big data revolution,” perhaps it is time we were focused on an “all data 
revolution,” where we recognize that the critical change in the world has been innovative analytics, 
using data from all traditional and new sources, and providing a deeper, clearer understanding of our 
world ». 
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Nassim Taleb, Antifragile, 2014
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Purves et Edwardes, Inégale représentativité spatiale à gauche et sociale à droite, 2011 

GeographFlickr
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Open Street Map et Cloud Made, Lausanne - EPFL, 2008
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Lee Byron, Facebook Growing to 200 Million, 2008
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Boris Beaude et Ogier Maitre - L’ubiquité fracturée - 2014
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“Critical questions for Big Data” 
dana boyd & Kate Crawford, Information, Communication & Society, June 2012, pp. 662–679. 

« Technology is neither good nor bad; nor is it neutral » 

1. Big Data changes the definition of knowledge 

2. Claims to objectivity and accuracy are misleading 

3. Bigger data are not always better data 

4. Taken out of context, Big Data loses its meaning 

5. Just because it is accessible does not make it ethical 

6. Limited access to Big Data creates new digital divides 
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“Big data: are we making a big mistake?” 
Tim Harford, Financial Times Magazine, March 28, 2014. 

- Numbers don’t speak for themselves 

- Theory free analysis is fragile 

- N=all doesn’t exist 

- Sampling error & Sampling biais 

- Correlations are not causation 

- We are not studying a stable environment 

- Alfred Landon vs Franklin Roosevelt (1936) and sampling error 

- Street Bump (Boston) and sampling biais 

- Target and baby clothes (2012) and false positives 

- John Ioannidis (2005) - Why most published research findings are 

false ? and spurious correlations

Big data, social physics, positivisme

Boris Beaude - STS Lab - UNIL - Introduction à l'épistémologie du numérique - 2022

https://en.wikipedia.org/wiki/Why_Most_Published_Research_Findings_Are_False
https://en.wikipedia.org/wiki/Why_Most_Published_Research_Findings_Are_False


“Big data: are we making a big mistake?” 
Tim Harford, Financial Times Magazine, March 28, 2014. 

- Numbers don’t speak for themselves 

- Theory free analysis is fragile 

- N=all doesn’t exist 

- Sampling error & Sampling biais 

- Correlations are not causation 

- We are not studying a stable environment 

- Alfred Landon vs Franklin Roosevelt (1936) and sampling error 

- Street Bump (Boston) and sampling biais 

- Target and baby clothes (2012) and false positives 

- John Ioannidis (2005) - Why most published research findings are 

false ? and spurious correlations

Big data, social physics, positivisme

Boris Beaude - STS Lab - UNIL - Introduction à l'épistémologie du numérique - 2022

https://en.wikipedia.org/wiki/Why_Most_Published_Research_Findings_Are_False
https://en.wikipedia.org/wiki/Why_Most_Published_Research_Findings_Are_False


Big data, social physics, positivisme

2018 2018

Boris Beaude - STS Lab - UNIL - Introduction à l'épistémologie du numérique - 2022



Big data, social physics, positivisme

2018 2018

Boris Beaude - STS Lab - UNIL - Introduction à l'épistémologie du numérique - 2022



Illustration : Zak Bickel / The Atlantic / 2015

Boris Beaude 
STSLab - Université de Lausanne 

Courriel : boris.beaude@unil.ch 

Site : http://www.beaude.net/boris/ 
Site du cours : http://www.beaude.net/ien/ 
Blog : http://www.beaude.net/no-flux/ 

Twitter : @nofluxin 
Facebook : nofluxin 

Les fins d’Internet, Fyp, 2014 
http://www.beaude.net/ie/ 

Internet, changer l’espace, changer la société, Fyp, 2012 
http://www.beaude.net/icecs/ 
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